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DIPARTIMENTO DI SCIENZE AGRARIE E NATURALI

PROGRAMMAZIONE DISCIPLINE PROPEDEUTICHE E PROFESSIONALIZZANTI

CLASSI PRIME

	Discipline
	n° ore
	Riduzione orario

	Scienze della terra e biologia
	3
	1

	Principi di agricoltura e tecniche delle produzioni
	5
	

	Principi di chimica e pedologia
	5
	

	Area approfondimento
	
	


PRINCIPI DI CHIMICA E PEDOLOGIA

Modulo 1: le basi della chimica

· Definizione del modello particellare della materia

· Come misurare la materia

· Gli stati e le categorie dalla materia

· Miscele omogenee e eterogenee

· Rappresentazione a livello microscopico di elementi, composti, miscele

· Trasformazioni fisiche e trasformazioni chimiche

Modulo 2. l’atomo e il sistema periodico

· Atomi e sostanze

· Dimensioni degli atomi

· Le diverse teorie atomiche

· Struttura elettronica degli elementi e orbitali

· Gli elementi in ordine: il sistema periodico

· Proprietà fisiche e chimiche periodiche

· Le principali famiglie chimiche

· Elettronegatività e ossidoriduzioni

Modulo 3: il legame chimico

· Elettroni di valenza e regola dell’ottetto

· Le strutture di Lewis

· Ioni e composti ionici

· Molecole e composti molecolari

· Molecole molari e attrazioni intermolecolari

Modulo 4: composti chimici e principali reazioni

· Classificazione dei principali composti inorganici

· Regole di nomenclatura dei composti inorganici

· Le principali proprietà fisiche e chimiche delle classi di composti

· Le reazioni chimiche: di sintesi, decomposizione, spostamento e doppio scambio

· L’acqua come solvente

· Fonti di ioni ed elettroliti

· Concetto di pH

· Titolazioni acido – base

Modulo 5: stechiometria

· Equazioni chimiche

· Numero di Avogadro e mole

· Bilanciamento di equazioni chimiche e calcolo della quantità di sostanze in moli

· Reazioni in soluzione e concentrazione molare

SCIENZE DELLA TERRA E BIOLOGIA

Modulo 1: Generalità sui viventi 

· Concetto di essere vivente

· Elementi chimici dei viventi

· Molecole organiche

· La struttura cellulare: procarioti ed eucarioti

Modulo 2: Energia nella cellula e nei viventi

· Energia e molecole organiche

· Cenni di termodinamica

· Ossidazione del glucosio e produzione di energia

· Fotosintesi e chemiosintesi

· Il metabolismo energetico cellulare

· Autotrofi ed eterotrofi

Modulo 3: Riproduzione cellulare  

· Definizione del termine riproduzione

· Riproduzione sessuata e asessuata

· Meiosi e mitosi

· Genetica mendeliana

· Struttura e funzionamento del DNA

· Cenni su geni e cromosomi

· Concetto di mutazione

Modulo 4: Il microscopio

· Il microscopio: struttura e funzionamento

· Calcolo del campo visivo

· Preparazione e visione di un preparato cellulare

· Visione al microscopio di preparati vegetali ed animali

· Uso di diversi microscopi

Modulo 5: La classificazione dei viventi

· L’evoluzione degli esseri viventi

· La classificazione dei viventi: generalità

· Le classi tassonomiche

PRINCIPI DI AGRICOLTURA E TECNOLOGIE AGRARIE

Modulo 1: Introduzione alla disciplina

Introduzione alla materia con cenni di ecologia. L’agronomia: concetto di agronomia ed agricoltura, ruoli.

Modulo 2: La radiazione solare

La radiazione solare e quella terrestre. La radiazione globale, netta, diffusa, diretta e riflessa. Strumenti usati per la misurazione della radiazione calorica. L’effetto serra: cause ed effetti sulla vita terrestre.

La radiazione luminosa e cenni sul processo fotosintetico (da svolgersi solo se non ancora trattati in biologia). Effetti della luce sulle piante quando si superano le soglie di illuminazione minima e massima, strumenti usati per la misurazione della radiazione luminosa. Interventi tecnici ed agronomici attuati per limitare o attenuare gli effetti dannosi

La radiazione calorica, misura del calore e della temperatura. Escursione ed inversione termica. Cause ed effetti delle variazioni termiche sulle piante.

Metodi di protezione e difesa delle piante. Sistemi di forzatura delle colture: serre, tunnel, letti caldi. Osservazioni su alcuni tipi di materiali impiegati nella protezione e nella forzatura delle principali colture di notevole interesse agricolo.

Gelate: cause, danni e sistemi di prevenzione e difesa delle piante.

Modulo 3: L’atmosfera e l’acqua nei suoi aspetti

L’atmosfera: la composizione e i principali inquinanti

L’umidità atmosferica, strumenti usati per la misurazione.

Le idrometeore: pioggia, neve, grandine, rugiada e brina: loro importanza ed effetti sulle piante.

Principali tecniche di difesa dalle idrometeore.

Evapotraspirazione  e strumenti usati per la sua misurazione.

Il vento e gli effetti sulle colture. I principali mezzi e sistemi di difesa delle colture.

Determinazione delle distanze fra un frangivento e l’altro.

Modulo 4: terreno e pedogenesi

La pedogenesi e gli agenti della pedogenesi. La classificazione climatica e l’origine dei terreni. Profilo e stratigrafia del terreno, caratteristiche morfologiche e topografiche dei terreni.

I costituenti del terreno: le sostanze minerali, la sostanza organica, la flora e la fauna del terreno.

Gli aspetti fisici del terreno: tessitura, porosità, struttura, tenacità adesività, plasticità, colore, stato di tempera, crepacciabilità.

Gli aspetti chimici del terreno (cenni): la reazione, il potere assorbente, la soluzione circolante, il contenuto in calcare, la sostanza organica e gli inquinanti del terreno.

Modulo 5: aria e acqua nel terreno.

Le costanti d’umidità, potenziale idrico del terreno, misurazione e movimento dell’acqua nel terreno. Il ristagno idrico, l’erosione idrica superficiale e profonda.

L’aria nel terreno. Meccanismi di scambio gassoso. L’erosione eolica

SECONDO ANNO

	Disciplina
	n° ore
	Riduzione orario

	Scienze della terra e biologia
	3
	

	Principi di agricoltura e tecniche delle produzioni
	3
	

	Principi di chimica e pedologia
	3
	

	Contabilità agraria
	3
	

	Ecologia agraria e tutela dell’ambiente
	3
	

	Area di approfondimento
	
	


PRINCIPI DI CHIMICA E PEDOLOGIA

Modulo 1: gli idrocarburi

· Composti inorganici e organici

· Caratteristiche strutturali dei composti organici

· Famiglie degli idrocarburi

· Isomeria

· Reazioni chimiche del doppio legame carbonio – carbonio

· Polimerizzazione degli alcheni

· Composti aromatici

Modulo 2: gruppi funzionali

· Alcoli: proprietà e reazioni

· Fenoli, eteri, tioli e disolfuri

· Ammine e composti eterociclici

· Aldeidi e chetoni: proprietà e reazioni

· Acidi carbossilici: proprietà e reazioni

· Esteri e ammidi

Modulo 3: introduzione alla biochimica

· Carboidrati: struttura e classificazione

· Energia dai carboidrati

· Lipidi: struttura e classificazione

· Proteine: struttura e classificazione

Enzimi

Sintesi proteica

· Acidi nucleici: struttura e classificazione

Modulo 4: chimica del suolo

· Principali minerali nella litosfera

· Alterazioni chimiche e biologiche delle rocce

· Fonti di sostanza organica nel suolo

· Processi di umificazione

· Rapporti tra fase solida organica e fase solida inorganica

· L’acqua nel terreno: punti caratteristici

· Qualità dell’acqua i irrigazione

· Caratteri del terreno agrario: potere assorbente e pH

ECOLOGIA  AGRARIA E TUTELA DELL’AMBIENTE

Modulo 1 Caratteristiche generali degli ecosistemi

L’ecosistema: biotopo e biocenosi. Distinzione tra ecosistemi e agroecosistemi. 

Materia ed energia negli ecosistemi

Modulo 2 Le biocenosi

Catene alimentari e livelli trofici

Interazioni tra le specie

Diversità biologica

Dinamica di popolazione

Modulo 3: Il biotopo: elementi di geologia

· La struttura e la composizione chimica della terra

· I minerali: composizione, struttura, altre caratteristiche

· Le rocce. generalità, rocce ignee, metamorfiche, sedimentarie

· Cenni di tettonica

Modulo 4 Il biotopo: atmosfera e elementi di climatologia

· Composizione, suddivisione e limite dell’atmosfera

· La pressione atmosferica e i venti

· L’inquinamento dell’atmosfera

· I tipi climatici e la loro distribuzione

Modulo 5: le biocenosi ( la componente animale, con riferimento alle differenze tra carnivori ed erbivori, monogastrici e poligastrici )

· La classificazione degli animali: generalità

· Gli apparati ( struttura e fisiologia): circolatorio, respiratorio, nervoso e riproduttore

· L’apparato digerente: anatomia e fisiologia della digestione

BIOLOGIA

Modulo 1: Botanica generale

· Classificazione dei vegetali: caratteristiche generali

· Cenni di istologia vegetale. 

· Morfologia e anatomia vegetale: 

Il fusto: struttura interna, accrescimento secondario

Gemme e germogli nelle piante erbacee ed arboree;

L’apparato radicale: anatomia radicale, funzioni della radice, assorbimento della soluzione circolante;

Il fiore: tipi di fiori e organi fiorali, fioritura ed impollinazione

Frutti e semi: sviluppo del seme, sviluppo del frutto, anatomia del frutto e classificazione dei frutti.

· La riproduzione nelle piante

AREA DI APPROFONDIMENTO DI BIOLOGIA

1quadrimestre: compostaggio

2: quadrimestre: botanica sistematica

Caratteristiche e riconoscimento delle principali famiglie vegetali

Modalità di allestimento di un erbaio

Raccolta di campioni per allestimento di un erbaio di 20 piante erbacee appartenenti alle diverse famiglie (no graminacee)

PRINCIPI DI AGRICOLTURA E TECNICHE DELLE PRODUZIONI

Modulo 1: Risorse idriche (controllo dell’acqua in eccesso e delle idrometeore dannose)

- Sistemazioni di pianura

Affossatura e drenaggio

Sistemazioni italiane di pianura

Cenni sulla bonifica idraulica

- Sistemazioni di collina

Meccanismo del fenomeno erosivo

Sistemazioni italiane di collina

Modulo 2 Lavorazioni

· Generalità: funzioni delle lavorazioni

· Classificazione degli strumenti: rovesciatori, discissori, rimescolatori

· Classificazione dei lavori:

Lavori preparatori: aratura e lavorazioni alternative all’aratura, lavori preparatori secondari

Lavori consecutivi o successivi

Nuovi orientamenti nelle lavorazioni

Modulo 3 La concimazione

· I cicli biogeochimici (ciclo del carbonio, dell’azoto, del fosforo e dello zolfo)

· La concimazione organica:

Le caratteristiche chimiche e agronomiche dei concimi organici

Effetti dei concimi organici sul terreno e sull’ambiente

· La concimazione minerale:

La classificazione dei fertilizzanti

Caratteristiche agronomiche dei concimi minerali

Modulo 4 L’irrigazione

· Il bilancio idrico

· Il fabbisogno idrico della pianta

· I metodi irrigui.

Modulo 5 La lotta alle infestanti 

· Il controllo delle infestanti attraverso le tecniche agronomiche

· Il diserbo chimico: effetti dei diserbanti sulle malerbe, sulle specie coltivate e sull’ambiente, tecniche di diserbo.

Modulo 6 Gli avvicendamenti colturali

· Effetti degli avvicendamenti

· Criteri da adottare nell’avvicendamento delle colture

· I secondi raccolti.

· Esempi di avvicendamento.

CONTABILITA AGRARIA

Modulo 1: Matematica finanziaria

- L’interesse e il montante:

Interesse semplice e composto

Montante semplice e composto

· Lo sconto

· Le annualità

Classificazione delle annualità

Sommatoria finale, iniziale e intermedia di annualità costanti limitate

Piano di ammortamento di un mutuo

Reintegrazione di un capitale

Modulo 2: Contabilità

- Beni economici, utilità e consumo

- Produzione

Concetto economico di produzione

Fattori della produzione: natura, capitale, lavoro, persone economiche

Azienda, impresa, reddito

Costo di produzione

- Aspetti commerciali del mercato

Merce e commercio

Operatori commerciali

Compravendita

Aspetti relativi alla compravendita (fattura, autofattura, scheda carburante, conto commissione, ricevuta o quietanza, scontrino fiscale, ricevuta bancaria)

- Regime fiscale

Spesa pubblica ed entrate pubbliche

Classificazione delle imposte, tasse

Imposte dirette (IRPEF, IRPEG)

Imposte indirette (IVA)

- Mezzi di pagamento alternativi alla moneta

Cambiali e assegni

- Patrimonio e inventario

Patrimonio e reddito, composizione del patrimonio

L’inventario

- Utilizzo del foglio elettronico Microsoft Excel

TERZA AGROINDUSTRIALE

	Disciplina
	n° ore
	Riduzione orario

	Biochimica e microbiologia della trasformazione dei prodotti agricoli
	5
	1

	Elementi di biotecnologie generali ed agrarie
	4
	

	Tecnologie chimico - agrarie
	4
	

	Ecologia agraria
	3
	

	Economia agroalimentare ed elementi di diritto
	5
	1

	Laboratotorio di tecnologie agroalimentari
	2 + 2 di approfondimento
	


BIOCHIMICA E MICROBIOLOGIA  DELLA TRASFORMAZIONE DEI PRODOTTI AGRICOLI

Obiettivi didattici

Per ottenere la qualifica agroindustriale si ritiene indispensabile la conoscenza degli aspetti morfologici, fisiologici, riproduttivi, sistematici relativi ai microrganismi e ad alcuni meccanismi biochimici che stanno alla base della vita.

Modulo 1 le biomolecole (ripasso e approfondimento della biochimica di seconda)

Acidi nucleici, proteine e sintesi proteica.

Carboidrati, lipidi

Metabolismo e energia (ATP, NAD)

I principali costituenti degli alimenti

Modulo 2 I microrganismi

Batteri, funghi e virus: caratteristiche generali, metabolismo microbico, riproduzione

Modulo 3 Microrganismi e loro utilizzo nell’ agroindustria

I batteri lattici:

· Metabolismo e classificazione

· Ruolo dei batteri lattici nell’industria lattiero casearia e nell’industria enologica (fermentazioni lattiche e fermentazione malolattica)

I batteri acetici:

· Classificazione

· Cenni sulla fermentazione acetica 

I lieviti:

· Classificazione e metabolismo

· Ruolo dei lieviti nell’industria enologica e panificatoria (fermentazione alcolica)

· Produzione industriale di lieviti e forme di commercializzazione

Le muffe e l’industria casearia:

· Le principali muffe utilizzate per la produzione dei formaggi erborinati e relative trasformazioni del gusto.

Modulo 4 Le tossiinfezioni alimentari 

· Trasmissioni orofecali e importanza dell’igiene nel trattamento degli alimenti

· La salmonellosi

· Il botulino

ELEMENTI DI BIOTECNOLOGIE GENERALI ED AGRARIE

Modulo 1 biotecnologie avanzate

- Concetti generali: 

Definizione di ingegneria genetica,

Gene, genoma, enzimi di restrizione, plasmidi come vettori per il clonaggio e metodi per isolare un gene da un microrganismo

- Applicazioni delle biotecnologie avanzate in campo vegetale

Metodi per introdurre DNA esogeno nelle piante (agroinfezione, microbalistica ed elettroporazione di protoplasti

Esempi di piante transgeniche utilizzate in agricoltura (piante resistenti ad erbicidi e a patogeni)

- Applicazioni delle biotecnologie in campo animale

Introduzione di geni esogeni in animali (animali knockout)

Metodi utilizzati per la clonazione di animali

Aspetti normativi sull’uso di animali geneticamente modificati

Vantaggi e svantaggi nell’uso di biotecnologie avanzate

- Applicazione delle biotecnologie avanzate in campo agroindustriale

Ingegneria genetica applicata ai lieviti del vino

Ingegneria genetica applicata ai formaggi

Modulo 2 Biotecnologie tradizionali: la produzione della birra.

- Introduzione: consumi di birra in Italia e nel mondo

- Le materie prime: malto, luppolo lieviti.

- Le fasi di produzione della birra

- La classificazione della birra

Modulo 3 Biotecnologie tradizionali: la produzione di pane

- Materie prime: farina (composizione del grano tenero, tipi di farine) e lievito

- Fasi della panificazione

- Metodi di conservazione del pane

- Tipi di pane nel mondo.

TECNOLOGIE CHIMICO AGRARIE

Modulo 1 Industria enologica: dalla vite al vino

- La vite

Caratteri botanici e fasi fenologiche

Portainnnesti, vitigni e forme di allevamento maggiormente utilizzati in Piemonte e in Italia

Impianto del vigneto e principali tecniche colturali

- L’uva e il mosto

Maturazione dell’uva e vendemmia

Preparazione del mosto, composizione e tipi di mosto 

Correzioni dei mosti

- La vinificazione

Vinificazione in rosso

Vinificazione in bianco

Tecniche particolari di vinificazione: cenni su termovinificazione e macerazione carbonica

L’anidride solforosa

- Il vino

Cure al vino: svinatura, colmature e travasi 

Cenni sulle pratiche di correzione, illipidimento e stabilizzazione dei vini

Il processo di invecchiamento

Classificazione dei vini

Difetti e alterazioni dei vini (alterazioni chimico – fisiche e microbiologiche)

Modulo 2 L’industria lattiero – casearia

- Allevamento di vacche da latte (cenni): tipologia di stalle, principali razze allevate, fisiologia della lattazione e fattori che influenzano la composizione del latte.

- Il latte:

Proprietà fisico chimiche, composizione

Microrganismi e Risanamento (pastorizzazione e sterilizzazione)

Tipologie di latte in commercio e valore alimentare

latti speciali e fermentati

- Panna e burro

La crema di latte e i suoi utilizzi

Ottenimento di crema per la burrificazione (affioramento e centrifugazione)

Burrificazione e composizione del burro

- I formaggi:

Coagulazione lattica e presamica, tipi di caglio e sostituti del caglio

Fasi principali della caseificazione

Maturazione e stagionatura

Classificazione dei formaggi

Modulo 3 L’industria conserviera

- Stalle da carne e principali razze allevate

- Conserve di carne: salatura

- Allestimento dei prodotti carnei da conservare

LABORATORIO DI TECNOLOGIE AGROALIMENTARI

Modulo 1 Il vino: dalla vendemmia all’imbottigliamento

Riproduzione su piccole partite di tutte le operazioni:

- Vinificazione in bianco e in rosso, controllo della fermentazione, solfitazioni, filtrazioni, travasi, affinamento, analisi, spumantizzazione 

Modulo 2 Trasformazioni della frutta e della verdura.

Puree, succhi, confetture, conservazioni in agro, sciroppatura.

Tecnologie per la conservazione e il confezionamento degli ortofrutticoli freschi

Modulo 3 Le trasformazioni carnee

Macellazione, salatura, salumificazione

Modulo 4 Caseificazione

· Applicazione delle procedure standard per la produzione di alcuni classici formaggi europei

· Caseificazioni artigianali, tradizionali e particolari

Modulo 5

· La commercializzazione del prodotto agroalimentare: etichettature, packaging, marketing, punti di vendita dei prodotti agroalimentari con speciale riferimento ai prodotti tipici di qualità

· Educazione al gusto: allestimento di alcune sedute di degustazione su vini, formaggi, salumi.

· Grande esame – degustazione finale con presentazione dei prodotti del laboratorio

ECOLOGIA AGRARIA

Modulo 1 Entomologia generale

· Morfologia, anatomia: capo, torace addome e relative appendici, apparato digerente, respiratorio, circolatorio, nervoso e riproduttore

· Riproduzione e sviluppo: anfigonia e partenogenesi, mute e metamorfosi, sviluppo postembrionale

· Classificazione e caratteristiche dei principali ordini: ortotteri, rincoti, tisanotteri, lepidotteri, ditteri, coleotteri, imenotteri

· Rapporti insetti – ambiente

· Altri fitofagi e parassiti delle piante: cenni di anatomia e fisiologia di aracnidi e nematodi. Batteri, virus.

Modulo 2 Patologia generale

· Ruolo dei funghi nell’ecosistema 

· Riproduzione e cenni sui cicli

· Classificazione

Modulo 3 Metodologie di lotta

· Il concetto di danno e malattia

· Lotta guidata e integrata

· Lotta biologica: metodologie di lotta biologica contro insetti e acari (uso di entomofagi, virus, batteri, nematodi entomoparassiti, funghi, protozoi), lotta biologica contro le crittogame

· Interventi fitoiatrici con mezzi biotecnologici: uso di ferormoni, autocidio e regolatori di sviluppo

Modulo 4 Insettario

- Riconoscimento dei principali ordini di insetti.

- Modalità di allestimento di un insettario

- Raccolta di campioni e allestimento di un insettario

ECONOMIA AGROALIMENTARE ED ELEMENTI DI DIRITTO

Modulo 1. Richiami di economia e matematica finanziaria
· Concetto di produzione

· I fattori della produzione

· Impiego ottimale dei fattori produttivi: prodotto totale, medio e marginale.

· Tipologia dei costi: costi fissi, variabili, totali, medio e marginale.

· Concetto di domanda offerta e elasticita`

· Economia di scala

· Interesse semplice e composto

· Montante semplice e composto

· Annualita`: reintegrazione, ammortamento e capitalizzazione
Modulo 2. Il bilancio dell’azienda agraria

· Descrizione dei principali fattori produttivi.

· Le persone economiche.

· La figura dell’imprenditore: l’imprenditore puro e i diversi tipi di imprenditore concreto.

· Il reddito netto: definizione e calcolo.

· Il capitale di esercizio e circolante.

· Il capitale di anticipazione: definizione e calcolo.

· Le scorte.

· Macchine e attrezzi.

· Unita` lavorative: definizione e calcolo.

· Salari e stipendi, reddito da lavoro e reddito comparabile.

· Il capitale fondiario.

· La produzione lorda totale e vendibile: definizione e calcolo.

· Le spese varie: definizione e calcolo.

· Le quote: definizione e calcolo.

· I tributi: imposte e tasse.

· I contributi unificati INPS.

· Gli interessi: definizione e calcolo (Ba, Bf).

· L’Utile Lordo di Stalla: definizione e calcolo.

· Remunerazione delle diverse figure di imprenditore concreto e determinazione dei principali redditi.

· Il bilancio del tornaconto.

Modulo n° 3. Le cooperative
· Caratteristiche della societa` cooperativa

· Organismi.

· Libri sociali.

· Tipologia di cooperative

Il Valore di tarsformazione

TERZA AGROAMBIENTALE

	Disciplina
	n° ore
	riduzione orario

	Genio rurale
	3
	

	Economia dell’azienda agraria
	3
	

	Ecologia agraria e tutela dell’ambiente
	5
	1

	Tecnologie chimico agrarie ed ambientali
	5
	1

	Tecniche delle produzioni
	4
	

	Esercitazioni di ecologia applicata
	3
	

	Area di approfondimento
	
	


TECNOLOGIE CHIMICO AGRARIE E AMBIENTALI

Modulo 1 biochimica (ripasso e approfondimento della biochima di seconda)

Le biomolecole: acidi nucleici, proteine e sintesi proteica, lipidi, carboidrati

Modulo 2 Fisiologia vegetale

· Ripasso ed approfondimento della cellula vegetale

· Fotosintesi: clorofilla ed altri pigmenti, fase luminosa e fase oscura

· Altre vie per la fissazione della CO2: ciclo C4 e cenni sul ciclo delle crassulacee

· La respirazione e la fermentazione

· Gli ormoni vegetali

Modulo 3 Genetica

· Ripasso del concetto di gene, genoma e cromosomi

· La genetica mendeliana

· Genetica post mendeliana: caratteri qualitativi e quantitativi, ereditabilità, 

· cenni di genetica in campo bovino: la produzione di latte e di carne, cartteri letali e sub letali, difetti genetici dell’apparato genetale

· Biologia molecolare applicata all’agricoltura: metodi per introdurre DNA esogeno nelle piante(agrinfezione, microbalistica, ed elettroporazione di cloroplasti), esempi di piante transgeniche utilizzate in agricoltura (piante resistenti a erbicidi e patogeni)

· Biologia molecolare applicata in campo animale: introduzione di geni esogeni in animali (animali Knockout), metodi utilizzati per la clonazione di animali, aspetti normativi sull’uso di animali geneticamente modificati.

· Vantaggi e svantaggi dell’uso di biotecnologie avanzate

Modulo 4 Pedologia 

· Evoluzione del suolo: profilo di un terreno agrario e di un terreno naturale (ripasso rapido)

· Il potere assorbente del suolo: capacità di scambio cationico e fenomeni di immobilizzazione del fosforo (adsorbimento specifico e non specifico)

· L’acqua nel terreno e punti caratteristici nel rapporto acqua – terreno ( capacità idrica massima, capacità di campo, punto di appassimento.

· Ciclo dell’acqua: caratteristiche chimico – fisiche dell’acqua

· Inquinamento delle acque superficiali e di falda

· Qualità delle acque e misura del loro inquinamento

Modulo 5: fitoiatria

· Concetto di danno e malattia

·  La lotta chimica: classificazione dei prodotti, modalità d’azione tossicità acuta e cronica

· Lotta guidata e integrata

· Interventi fitoiatrici con mezzi biotecnologici

TECNICHE DELLA PRODUZIONE, TROSFORMAZIONE E VALORIZZAZIONE DEI PRODOTTI AGRICOLI E DI ECOLOGIA AGRARIA E TUTELA DELL’AMBIENE

Le due discipline sono affrontate attraverso la visita i una decina di tipologie aziendali che si differenziano per indirizzo produttivo, dimensioni, ubicazione, approccio alle esigenze di integrazione agricoltura – ambiente.

In particolare si effettua la visita e lo studio delle seguenti aziende:

· vitivinicola biologica e tradizionale

· frutticola biologica e tradizionale

· cerealicolo zootecnica con allevamento di bovine da latte

· Cerealicolo zootecnica con allevamento di bovini da ingrasso di importazione

· Cerealicolo zootecnica con allevamento di bovini da ingrasso di razza piemontese

· Montana con allevamento di tipo misto e caseificazione in proprio

· Zootecnica senza terra con allevamento di suini

· Zootecnica con allevamento di specie minori (polli o conigli)

· orticola classica e con coltivazione fuori suolo

Obiettivi generali:

· acquisizione delle capacità di rilevare i principali elementi descrittivi di una realtà imprenditoriale agricola;

· acquisizione della capacità di analizzare e classificare quanto rilevato con studi settoriali;

· acquisizione delle capacità di confrontare le diverse realtà imprenditoriali considerate;

· acquisizione della capacità di intervento critico sulle realtà analizzate con formulazione di proposte tese all’ottimizzazione dei singoli processi, soprattutto in funzione di una integrazione agricoltura ambiente;

· acquisizione delle capacità di applicare in un contesto nuovo e diverso ciò che è stato appreso;

· acquisizione di un linguaggio tecnico – scientifico adeguata.

Obiettivi specifici:

· conoscenza dele principali caratteristiche produttive delle aziende studiate;

· conoscenza dei principali agenti di danno e di malattia e delle principali infestanti presenti nelle aziende oggetto di studio

· conoscere, analizzare, confrontare situazioni diverse rispetto all’impatto ambientale, con particolare riferimento alla fertilizzazione, alla lotta alle infestanti, ai trattamenti antiparassitari, ala gestione del suolo, alla durezza delle tecniche di allevamento utilizzate.

Modulo 1 La vite e il vino

· La vite: origine e diffusione, classificazione e caratteri morfologici, produzione, impianto, miglioramento genetico e scelta varietale, propagazione, forme di allevamento, potatura, gestione del suolo tecniche colturali, principali agenti di danno e malattia

· Il vino: dalla vite al vino, vinificazione in rosso, vinificazione in bianco, vinificazioni particolari

Modulo 2 Le specie frutticole più diffuse in zona

· Pomacee e drupacee: classificazione, caratteri morfologici, diffusione

· Propagazione delle piante da frutto

· Impianto del frutteto 

· Gestione del suolo nel frutteto

· Principali agenti di danno e malattia

· La potatura e le forme di allevamento

· La tecnica colturale

Modulo 3 Gli allevamenti zootecnici

· Anatomia e fisiologia della riproduzione e della digestione delle principali specie allevate

· Caratteristiche generali di un alimento zootecnico

· Cicli produttivi di bovini, suini, ovicaprini, conigli in diverse tipologie aziendali

· La produzione della carne e relative problematiche

· La produzione del latte e relative problematiche

· I rapporti terra allevamento

· Lo smaltimento dei reflui

Modulo 4 Le coltivazioni erbacee

· I cereali della nostra zona: classificazione, morfologia, ciclo biologico. Cenni sulle tecniche colturali con particolare riferimento al mais

· Il mais negli allevamenti zootecnici

· Prati stabili, avvicendati, erbai, pascoli

· Principali specie foraggiere diffuse in zona: classificazione, morfologia, scelta varietale, semina, tecnica colturale, raccolta e conservazione

Modulo 5 Entomologia e patologia generale

· Anatomia e fisiologia degli insetti

· Caratteristiche dei principali ordini (ortotteri, rincoti, lepidotteri, ditteri, imenotteri, coleotteri)

· Rapporti insetti ambiente

· Cenni di anatomia e fisiologia di aracnidi e nematodi

· Virus, batteri, funghi

· Il concetto di danno e malattia

· Sintomatologia di un danno o di una malattia

· I metodi di lotta a basso impatto

ESERCITAZIONI DI ECOLOGIA APPLICATA

Modulo 1 Pluridisciplinare

· Studio sul territorio dei principali ecosistemi naturali presenti nel pinerolese: il torrente, il bosco, la prateria alpina

· Studio sul territorio dei principali agroecosistemi: l’agricoltura cerealicolo – foraggicolo – zootecnica, l’agricoltura arboricola, gli allevamenti senza terra, le colture senza terra, le monocolture, l’agricoltura biologica e biodinamica.

Modulo 2 Le catene alimentari negli agroecosistemi

· Studio di alcune catene alimentari di specifici agro – ecosistemi: i prati stabili e il frutteto.

Modulo 3 Botanica sistematica

Riconoscimento delle principali graminacee coltivate e infestanti, raccolta e allestimento di un erbaio di graminacee di 20 piante.

Modulo 4 Entomologia

Riconoscimento dei principali ordini di insetti, riconoscimento dei principali entomopatogeni.

Modalità di allestimento di un insettario

Raccolta e allestimento di un insettari (n° insetti da definire )

GENIO RURALE

Modulo 1: agrimensura e costruzioni rurali
- Richiami di geometria piana, angoli, triangoli, poligoni, calcolo aree

- Unità di misura di superficie, unità regionali, conversione

- Cartografia

Uso delle carte topografiche, simboli, curve di livello,

Carte catastali

Carte tecniche tematiche

Riferimenti topografici

- Scale di rappresentazione

rappresentazione di oggetti in scala, 

trasformazione di rappresentazioni da una scala ad un’altra

- Misura delle distanze e dei dislivelli

utilizzo di strumenti topografici semplici 

esercitazioni di rilievo e restituzione grafica

problemi topografici semplici

- Descrizione tecnica di alcuni fabbricati per l’esercizio di attività agricole in accordo col programma di tecniche delle produzioni

Modulo 2 meccanica agraria





- Generalità sul trattore agricolo

- Descrizione di alcune macchine operatrici in accordo col programma di tecniche delle produzioni

- Criteri di scelta del trattore e delle macchine operatrici

aspetti tecnici

aspetti economici

calcolo del costo di esercizio

confronto con il noleggio

ECONOMIA  AGRARIA

Modulo 1 Il bilancio dell'azienda agraria: impostazione teorica

Obiettivi cognitivi: conoscenza e comprensione della teoria

· Azienda e impresa

· I fattori della produzione

· Produzione Totale e vendibile

· Costi dei fattori variabili: Spese Varie

· Costi dei fattori fissi: Quote

· Tributi: semplice elencazione delle imposte dirette che interessano l’azienda agraria

-     Il reddito netto aziendale

· Le persone economiche

· La retribuzione delle persone economiche

· Calcolo degli interessi sul capitale agrario

· Calcolo degli interessi sul capitale fondiario

· Calcolo del reddito da lavoro

· Equazione del tornaconto

· Capitale e interesse

· I titoli di stato

· Azioni e obbligazioni

Modulo 2 Il bilancio dell'azienda agraria: applicazione pratica

Obiettivi cognitivi: applicazione delle conoscenze ad un caso pratico, analisi dei risultati.

- Compilazione di un bilancio:


Raccolta dati in azienda

Uso del foglio elettronico

Uso del prontuario dei lavori agricoli

Elaborazione dati

Analisi dei risultati

- Introduzione al Catasto Terreni


I redditi catastali

Calcolo dell' I.C.I. per l'azienda agricola

QUARTO ANNO

	Disciplina
	n° ore

	Ecologia applicata
	3

	Tecniche delle produzioni, trasformazione e valorizzazione dei prodotti dei prodotti
	4

	Contabilità e tecnica amministrativa
	3

	Economia agraria
	2


ECOLOGIA APPLICATA

Introduzione

Caratteristiche dell’agroecosistema e concetto di energia ausiliaria

Modulo 1 Allevamenti animali e ambiente

· Principali tipi di effluenti zootecnici: effluenti bovini, suini e deiezioni avicole

· Impiego agronomico degli effluenti zootecnici e rischi ambientali (inquinamento del suolo e delle acque)

· Criteri per la corretta gestione dei liquami ai fini dell’impiego agronomico

· Normativa provinciale, regionale nazionale vigente

· Produzione di biogas

· Fitodepurazione (wetlands).

Modulo 2 L’impatto ambientale delle industrie agroalimentari

· Produzione di acque reflue

· Produzione di rifiuti solidi

· Il prelievo idrico

· Analisi delle singole tipologie di industrie

Modulo 3 Difesa delle colture e problemi ambientali

· Classificazione dei fitofarmaci

· Movimento dei fitofarmaci nella biosfera

· Degradazione dei fitofarmaci nel suolo

· Inquinamento delle acque

· Normativa vigente

Modulo 4 Inquinamento delle acque

· Eutrofizzazione

· Studio della qualità delle acque mediante indicatori biologici

· Impianti di depurazione

TECNICHE DELLE PRODUZIONI, TRASFORMAZIONI E VALORIZZAZIONE DEI PRODOTTI AGRICOLI

Modulo 1 I cereali autunno vernini

Il frumento

· Classificazione, ciclo biologico, esigenze pedoclimatiche, avvicendamento

· Scelta varietale, preparazione del letto di semina e semina

· Concimazione: criteri e formulazione del piano di concimazione

· Diserbo

· Raccolta

· Analisi delle differenze tra frumento tenero e duro

· Qualità molitoria della farina e cenni sul processo di panificazione

Cenni su orzo e cereali minori (avena, segale e triticale)

Modulo 2 I cereali primaverili – estivi

Il mais

· Classificazione, ciclo biologico, esigenze pedoclimatiche, avvicendamento, utilizzo zootecnico e umano

· Lavorazioni preparatorie alla semina, scelta varietale e semina

· Concimazione: criteri e formulazione del piano di concimazione

· Cure colturali: irrigazione, diserbo, sarchiatura e rincalzatura

· Raccolta e processo di insilamento

Modulo 3 Un esempio di leguminose: la soia

· Classificazione, ciclo biologico, esigenze pedoclimatiche, avvicendamento utilizzo zootecnico e umano

· Lavorazioni, Inoculo, scelta varietale e semina

· concimazione e diserbo

· Raccolta

Modulo 4 Le infestanti delle colture erbacee

Raccolta e riconoscimento delle principali infestanti delle colture erbacee e dei prati.

Allestimento di un erbaio delle infestanti

Modulo 5 Frutticoltura generale

- Principali differenze tra pomacee e drupacee, formazioni fruttifere

· L’impianto del frutteto:

Ciclo economico del frutteto 

Clima e terreno

Cultivar, portainnesti , principali forme di allevamento, sesti d’impianto

Operazioni d’impianto

Modulo 6 La potatura

Esercitazioni pratiche di potatura del melo e della vite. 

Il modulo viene svolto in collaborazione con l’IPT responsabile dell’azienda 

Modulo 7 Il pesco

· Caratteristiche botaniche, classificazione, esigenze pedoclimatiche

· Cultivar, portainnesti e forme di allevamento

· Cure colturali

· raccolta

N.B per le classi ad indirizzo agroindustriale il modulo 4 di frutticoltura generale deve essere trattato con un maggiore livello di approfondimento in quanto non sviluppato durante il terzo anno e il modulo di frutticoltura speciale viene sviluppato utilizzando come coltura esemplificativa il melo. Inoltre il modulo 3 relativo alla soia non verrà svolto.

ECONOMIA AGRARIA

Modulo 1: Richiami di matematica finanziaria

· Interesse semplice e composto

· Montante semplice e composto

· Annualita`: reintegrazione, ammortamento e capitalizzazione

Modulo 2: Richiami  ed approfondimento sul bilancio dell’azienda agraria

· Descrizione dei principali fattori produttivi.

· Le persone economiche.

· La figura dell’imprenditore: l’imprenditore puro e i diversi tipi di imprenditore concreto.

· Il reddito netto: definizione e calcolo.

· Il capitale di esercizio e circolante.

· Il capitale di anticipazione: definizione e calcolo.

· Le scorte.

· Macchine e attrezzi.

· Unita` lavorative: definizione e calcolo.

· Salari e stipendi, reddito da lavoro e reddito comparabile.

· Il capitale fondiario.

· La produzione lorda totale e vendibile: definizione e calcolo.

· Le spese varie: definizione e calcolo.

· Le quote: definizione e calcolo.

· I tributi: imposte e tasse.

· I contributi unificati INPS.

· Gli interessi: definizione e calcolo (Ba, Bf).

· L’Utile Lordo di Stalla: definizione e calcolo.

· Remunerazione delle diverse figure di imprenditore concreto e determinazione dei principali redditi.

· Il bilancio del tornaconto.

Modulo 4: Le scelte dell’imprenditore

· Scelta della combinazione produttiva

· Strumenti e criteri di scelta

· Bilanci parziali

· Funzione di produzione

· Cenni su: bilancio simulato e programmazione lineare

Modulo 5: Impianti arborei da frutta

· Analisi e determinazione delle spese di impianto, delle spese colturali annuali di alcune specie rappresentative
· Determinazione del reddito annuo medio per il confronto con il reddito delle colture annuali
CONTABILITA E TECNICA AMMINISTRATIVA

Modulo 1: Approfondimenti sul sistema fiscale e tributario e relative registrazioni contabili.

· IVA:   adempimenti in materia di fatturazione e registrazione

fattura, nota di accredito, autofattura, documento di accompagnamento.

calcolo e dichiarazione

· IRPEF : calcolo e dichiarazione

· ICI: calcolo con riduzione per attività agricola

· IRAP

· CATASTO TERRENI: caratteristiche della particella, calcolo RA e RD, documenti, 




variazioni, utilizzo dei redditi nei calcoli fiscali 

Modulo 2: Registrazioni contabili.

· I libri contabili; 

· Registrazioni cronologiche e sistematiche;
· Cenni alla partita doppia

Modulo 3: Il bilancio contabile.

· Concetto di patrimonio: ricognizione, descrizione, classificazione e valutazione degli elementi patrimoniali.

Modulo 4: Analisi dell’efficienza aziendale

· Riclassificazione del bilancio secondo la tecnica di contabilità aziendale

· Strumenti per la valutazione dell’efficienza

· Produttivita` fisica e economica

· Indicatori di efficienza

· Esemplificazioni


QUINTO ANNO

	Disciplina
	n° ore

	Ecologia applicata
	3

	Tecniche di produzione, trasformazione e valorizzazione dei prodotti
	4

	Economia agraria
	3

	Economia dei mercati
	2


ECOLOGIA APPLICATA

Analisi del quadro fitopatologico delle principali colture (vite, pomacee, drupacee, cereali) analizzando  in particolare, sintomi, cenni sul ciclo e metodi di lotta dei patogeni chiave delle colture citate.

Modulo 1: ripasso ed approfondimento di entomologia e patologia generale

· Morfologia, anatomia e riproduzione e classificazione  degli insetti

· Classificazione e riproduzione dei funghi

Modulo 2: Le fisiopatie

Modulo 3: Entomopatogeni e crittogame della vite

· Rincoti (cicalina della flavescenza dorata, metcalpha, follossera), Lepidotteri (Tignola e tignoletta), cenni sui coleotteri (sigaraio), Peronospora, Oidio, Botritre

Modulo 4: Entomopatogeni e crittogame delle pomacee (con particolare riferimento al melo)

· Rincoti (principali afidi del melo, psilla del pero, cocciniglia di San José),Lepidotteri (cenni su minatori e ricamatori fogliari, carpocapsa), Ragnetto rosso, Ticchiolatura, Cancro delle pomacee, Oidio,

Modulo 5 Entomopatogeni e crittogame delle drupacee 

· Rincoti (afidi del pesco), Lepidotteri (cidie), Ditteri (mosca della frutta), Monilia, Bolla del Pesco, Corineo, Mal del Piombo

Modulo 6 Entomopatogeni e crittogame dei cereali 

· Piralide, Sesamia dei cereali, Oidio, Ruggini, Carie e Carbone

Modalità di allestimento di un patologario e completamento dell’insettario

ECONOMIA AGRARIA

Obiettivi didattici:

· Saper individuare gli elementi necessari alla determinazione dei conti colturali, alla determinazione dei costi di produzione e degli eventuali valori di trasformazione dei principali processi produttivi agricoli

· Saper esprimere un giudizio economico di convenienza su

· utilizzo dei mezzi tecnici aziendali fissi e variabili

· trasformazione

· miglioramenti fondiari

Modulo 1. I miglioramenti fondiari

· Definizione e casistica di applicazione
· Determinazione del costo di esecuzione 
· Costi diretti e costi indiretti
· Indice alla base del giudizio di convenienza
· Il giudizio economico di convenienza in termini di reddito, valore e fruttuosita`
· Esempi di calcolo
Modulo 2. Economia degli allevamenti e delle industrie trasformatrici

· Determinazione del carico di stalla allevabile

· Bilanci settoriali: determinazione del costo di produzione: del litro di latte e del  Kg di carne negli allevamenti bovini.

· Scopo della trasformazione 

· Determinazione del valore e del prezzo di trasformazione con riferimento ai bilanci     settoriali del punto precedente.

· Giudizio di convenienza

Modulo 3. Ordinamento delle colture

· Procedimenti per l’individuazione della migliore combinazione colturale:

· Bilanci economici di previsione

· Conti colturali in termini di reddito

· Conti colturali in termini di margine lordo

· Determinazione del costo di produzione

Modulo 4 Economia delle macchine

· Costo di esercizio di una macchina e di un cantiere di lavoro

· Confronto con il costo del contoterzista: determinazione della convenienza all’acquisto

Modulo 5 Economia dei mezzi fertilizzanti

ECONOMIA DEI MERCATI

Modulo 1. Il mercato: generalita` e richiami

Obiettivi cognitivi: conoscere ed interpretare l’andamento della curva di domanda e offerta

· Il concetto di mercato

· La domanda e l’offerta di beni e servizi, elasticita` della domanda e dell’offerta

· La legge fondamentale del mercato e il prezzo di equilibrio

· Concetto di produzione, i fattori della produzione

· Impiego ottimale dei fattori produttivi: prodotto totale, medio e marginale.

· Tipologia dei costi: costi fissi, variabili, totali, medio e marginale.

Modulo 2. Le diverse forme di mercato

Obiettivi cognitivi: conoscere le differenze tra le principali forme di mercato e la loro influenza sulla formazione del prezzo.

· Caratteristiche generali del monopolio, oligopolio, concorrenza monopolistica e perfetta
· Regime e formazione del prezzo nei mercati di monopolio e di concorrenza perfetta
· Caratteristiche dei mercati agricoli
Modulo 3: Caratteristiche strutturali della agricoltura italiana

· Dati statistici sulla struttura produttiva

· Principali produzioni, dati sul commercio interno e import export agricolo

Modulo 4: Le organizzazioni di mercato

Obiettivi cognitivi: conoscere le forme di organizzazione su base associative e comprendere la loro influenza sulla formazione dei prezzi

· Le cooperative

· I contratti di produzione

· Le forme di integrazione

· Le associazioni di produttori

· Il ruolo delle organizzazioni professionali in agricoltura

Modulo 5: Il marketing

Obiettivi cognitivi: conoscere l’importanza delle diverse strategie di marketing e saper applicare una pianificazione di marketing per il raggiungimento di un obiettivo predeterminato.

· Concetto di marketing

· Gli strumenti di marketing

· Marketing mix:

· La pianificazione di marketing

Modulo 6: Il mercato economico europeo

Obiettivi cognitivi: conoscere e comprendere il meccanismo di formazione dei prezzi in ambito comunitario, il sistema di integrazione del reddito, le fonti di finanziamento per l’attività agricola.

· La Comunita` Economica Europea, organismi

· La politica agricola comunitaria dal trattato di Roma alla riforma Fischler

· Il FEAOG

· Il regime dei prezzi, Gli aiuti al reddito

· La P.a.c seminativi, La P.a.c zootecnica

· Il regolamento sullo sviluppo rurale

· Piano di sviluppo rurale 2000 – 2006 della Regione Piemonte

TECNICHE DELLE PRODUZIONE, TRASFORMAZIONE E VALORIZZAZIONE  DEI PRODOTTI

N.B La trattazione della disciplina è differenziata in relazione alla tipologia di qualifica posseduta dalla classe; sono state individuate tre possibili tipologie di classe a cui corrispondono trattazione differente del programma:

· 5° di derivazione interamente agroambientale

· 5°  di derivazione interamente agroindustriale

· 5° mista.

5° agroambientale

Modulo 1° L’industria enologica

Il mosto

· Vendemmia, raccolta, ammostatura

· Composizione del mosto, correzioni, tipologie di mosto

Le fermentazioni in campo enologico

· Fermentazione alcolica: cenni di chimismo, prodotti principali e secondari, i lieviti

· La fermentazione malolattica: cenni di chimismo, i batteri lattici, modalità per favorire o inibire la FML

· Cenni sulla fermentazione maloalcolica e sulla fermentazione alcolica degli amminoacidi

La vinificazione

· Vinificazione in rosso e tecniche alternative (macerazione carbonica e termovinificazione)

· Vinificazione in bianco

· Controllo della macerazione e della fermentazione

· L’anidride solforosa: aspetti chimici, funzioni nel vino, limiti legali

Il vino

Le cure al vino

· Travasi e colmature

· Correzioni, illimpidimento e stabilizzazione

· L’invecchiamento

· Classificazione dei vini e analisi del disciplinare di produzione dei principali vini del pinerolese e piemontesi

· Cenni sulle principali alterazioni di natura fisica, chimica e microbiologica

Modulo 2 L’industria lattiero – casearia

Il latte

·  Pubertà, ciclo sessuale, fecondazione, gravidanza e parto

· Fisiologia della lattazione, curve di lattazione, produzioni delle principali razze, norme igienico - sanitarie

· La composizione del latte

· Tipologie di latti esistenti in commercio e valore nutritivo

· Trattamenti termici

Panna  e burro

· La crema e metodi di affioramento

· Panna dolce e panna acida

· Burrificazione

Caseificazione

· Coagulazione acida e presamica

· Tipologie di caglio

· Fasi della caseificazione

· Stagionatura e maturazione

· Classificazione dei formaggi e analisi del processo di caseificazione di alcuni formaggi tipici italiani e del pinerolese

Modulo 3 Zootecnica

Modulo di ripasso e approfondimento degli argomenti svolti durante il terzo anno.

· Anatomia e fisiologia della digestione

· Caratteristiche dei principali alimenti ad uso zootecnico

· Razionamento di animali da latte (manze, vacche in produzione e in asciutta)

· Cenni sul razionamento dei bovini da carne 

5° agroindustriale

Modulo 1 L’allevamento bovino da latte

· Principali razze allevate

· Tipologia di stalle

· Pubertà e ciclo sessuale

· La fecondazione: monta naturale, inseminazione artificiale e embrio transfert

· Diagnosi di gravidanza, gravidanza e parto

· Morfologia e fisiologia della mammella, la mungitura, curve di lattazione

Modulo 2 L’allevamento bovino da carne

Modulo 3 Principi di genetica

· Genetica mendeliana applicata in campo zootecnico

· Genetica post – mendeliana: caratteri qualitativi e quantitativi, ereditabilità

· Caratteri letale, subletali e disvitali, difetti genetici dell’apparato genitale 

· Selezione dei riproduttori

Modulo 4 Principi di alimentazione e razionamento

· Anatomia dell’apparato digerente e fisiologia della digestione

· Principali alimenti ad uso zootecnico

· Principi di razionamento

· Razionamento delle bovine in lattazione e in asciutta

· Razionamento delle manze

· Razionamento dei vitelloni all’ingrasso

Modulo 5 Industrie agrarie

Ripasso su industria enologia e lattiero casearia

5° mista

Divisione della classe mediante utilizzo della codocenza e sviluppo di un programma differenziato. 
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